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公共工程及土地開發 
與 

地質敏感區的關係 

演講技師：張世松 技師 

中華民國106年3月4日 



■ 中寮鄉投22線連接投26線道路改善工程綜合規劃及環境影響評估作業…
山崩與地滑地質敏感區 

■ 霧峰區峰谷路(山腳巷至新生路交叉口)道路拓寬工程委託可行性評估及
先期規劃…山崩與地滑地質敏感區 

■ 彰化縣農會東勢林場遊樂區…山崩與地滑地質敏感區 

■ 「104年9月杜鵑颱風-(C1)番路鄉嘉130線5K+150道路災修工程」委託
勘測設計及監造案…山崩與地滑地質敏感區 

■ 茶山部落遊客服務設施工程…山崩與地滑地質敏感區 

■ 高雄市六龜區仙人段26地號…山崩與地滑地質敏感區 

■ 臺中市潭子區聚興段150-11地號土地開發案…車籠埔斷層地質敏感區 

■ 台中市豐原區鐮村段283、283-1、283-2地號…三義斷層地質敏感區 

■ 台中市后里區圳寮段122-1、122-2、122-3、123、124、124-1、124-2
、127-2、127-4、127-65、127-66等11筆地號…三義斷層地質敏感區 

■ 南投縣立綜合運動場(含棒球場)(南投市福溪段78等13筆地號)… 

    地下水補注地質敏感區 
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■ 地點：南投縣中寮鄉 

■ 申請開發類型：道路拓寬… 

■ 公告之地質敏感區：山崩與地滑地質敏感區 

■ 審查單位及併入送審單位：南投縣政府/環評併審 
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基地位置與地質敏感區範圍相對位置圖 

● 本案道路涵蓋136筆地號，共56筆地號

與山崩與地滑地質敏感區重疊。 

● 計畫道路與敏感區重疊面積為7.0056公頃

。 
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F-F’地質剖面圖  (19K+900~20K+900) 
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項次 審查意見 答覆說明 

1. 報告說明書內容豐碩。 感謝委員肯定。 

2. 針對基地邊坡穩定分析，初步成果安全係

數均大於1；但是，在暴雨(高水位)的定義

為何？頻率年為多少？ 

感謝委員指導。 

依據「建築物基礎構造設計規範」規定邊坡穩定分析需考慮最高水位狀況穩

定性，因此本案係以地下水位位於地表面之最高水位狀況下進行邊坡穩定分

析，非以頻率年暴雨強度分析。 

3 在基地第三調查區，其坡面呈順向坡型態

，而此區位道路又有拓寬的規劃，請補充

說明路面拓寬對順向坡腳是否有可能破壞

的情形，若有，將如何改善坡地安全。 

謝謝委員指導。 

針對基地地三調查區坡面呈順向坡型態之區域以已取臨界斷面20K+800處

進行邊坡穩定分析，並依地質狀況採平面滑動破壞形勢分析，得安全係數常

時2.83、暴雨2.02、地震2.20，由分析結果評估，此坡面尚符合規範，惟為

避免施工開挖造成表土裸露風化，影響坡面安全，仍將施作坡面植生或型框

等保護工，必要時施以地錨穩定坡面。 
修正內容
： 

第三調查區(20K+800)分析斷面 邊坡穩定分析(暴雨) 
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■ 地點：台中市霧峰區 

■ 申請開發類型：道路拓寬… 

■ 公告之地質敏感區：部分道路與活動斷層、山崩與地滑地質敏感區重疊 

■ 審查單位及併入送審單位：台中市政府 

基地與車籠埔斷層敏感區位置 

環境敏感圖 
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基地與敏感區相對位置 
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細部調查地質圖 

A-A’地質剖面圖 
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■ 地點：台中市東勢區 

■ 申請開發類型：遊憩用地…(山坡地保育區) 

■ 公告之地質敏感區：山崩與地滑地質敏感區 

■ 審查單位及併入送審單位：台中市水土保持技師公會 

基地位置與地質敏感區範圍相對位置圖 

土地總面積為43.5705公頃，由於其
中593-85地號僅部分使用，故總申
請面積為39.9925公頃。 
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在建議治理區域A~C之蝕溝底部可見岩層出露，因此當颱風或

豪雨降雨期間，地表逕流將產生側向侵蝕作用，侵蝕蝕溝溝壁，使

得蝕溝擴大並影響兩側邊坡之穩定，故未來應配合整地或排水工程

予以治理。 

 

 

 

 

邊坡蝕溝整治措施建議 
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蝕溝整治位置示意圖 

建議治理區域B 

建議治理區域A 

建議治理區域C 
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調查區空拍圖(1) 

調查區空拍圖(2) 

調查區空拍圖(3) 
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■ 地點：嘉義縣番路鄉 

■ 申請開發類型：道路災修工程…(明隧道設計) 

■ 公告之地質敏感區：山崩與地滑地質敏感區 

■ 審查單位及併入送審單位：台中市土木技師公會 

基地位置圖 基地與地質敏感區相對位置圖 
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災修路段位於嘉130線道路為舊阿里山公路(舊稱大華公路)

，不僅是番路鄉公田村村民平日進出重要道路之一，亦是
串聯嘉義縣阿里山鄉台18線動線及聯絡大蕉林必經之重要
路段。 
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審查意見 意見回覆 

1.是否需檢討邊坡穩定性建請說明。 由於本道路之災害類型以坡面岩塊崩落(落石)為主

，由於岩塊崩落係由於坡面岩層之解壓節理所造成

，因此針對該解壓節理與層面所形成之破碎岩塊，

進行邊坡穩定分析。 

2.就落石的風險評估是否可指出其結果(風險

)對後續設計活動提供參考，比如落石量，明

隧道的載重的影響，明隧道的基礎建議與洞

口上圍纜的容量建議等資訊。 

由已崩落之岩塊大小加以判釋，其長、寬、高約略

分布於10~50公分不等，亦即最大者重量約

250~300kg，就明隧道之設計已考量其落石重量及

衝擊力的大小，詳P52~P55。 

3.請補充蝕溝之描述及對本工程之影響。 已加強說明，詳P9~10    。 

4.請增加邊坡穩定分析。 已增加坡面的破碎岩塊穩定分析。 

5.請研究明隧道加設地錨之可行性。 由於明隧道座落之坡面位置皆為岩層出露區，且明

隧道基礎亦已直接座落於岩層。本案明隧道之詳細

設計圖請參閱圖4.5。 

6.請補充坡度、坡向分析圖 已補充坡度坡向分析圖。 

7.請補充工址大範圍排水說明 已補充說明，請參閱P9。 

8.報告書P31防落石網鋼柱破壞原因為何，

是否有滑動擠壓情形，請說明。 

落石網鋼柱破壞處，係大岩塊崩落時直接衝擊破壞

並經後方不斷累積崩落岩塊再受擠壓所造成，以現

場之其他鋼柱皆能維持完好之直立情形，研判無滑

動之現象。 
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本案上邊坡為岩坡，坡面岩層裸露明顯；部份岩面有天然植被，現地平均坡
面斜度皆大於70度，邊坡幾何型態:坡度大於60度，落石運動模式主要為自
由落體。 

1.明隧道之頂版將採斜式15度設計，必免落石
屯積，造成明隧道額外呆載 
2.頂版上方設置節能省碳再利用舊輪胎內回填
砂或碎石及，可做為緩衝消能層，並防止落石
擊中車輛之危險與臨時避災之用。 
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修復路段： 

(長度共計250公尺，里程自
5K+000至5K+250止)位在隙頂
段75地號(面積為661,683.64平
方公尺)範圍內。 

為嚴防落石掉落之危險，因此
未來將規劃明隧道，如此可以
承受坡面落石之衝擊，使落石
停滯其上或繼續滾落至道路下
邊坡，藉此保護用路人及車輛
通行之安全。 
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■ 地點：嘉義縣阿里山鄉 

■ 申請開發類型：茶山部落遊客服務設施(包含文化景觀設施、植栽、多功
能廣場及射箭體驗場等) 

■ 公告之地質敏感區：山崩與地滑地質敏感區 

■ 審查單位及併入送審單位：尚未審查 

基地與地質敏感區位置圖 

四周開放性設施(隔離設施)配置區示意圖 
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基地西北側坡面較為陡峭且邊坡地層為
岩塊堆積層，其易受逕流沖刷造成局部
岩屑崩落情形。 

故建議在特定目的事業用地及國土保安
用地交界處規劃完善排水系統，將基地
內之地表逕流導引至安全地點排放，藉
以維持邊坡之穩定。 
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■ 地點：高雄市六龜區 

■ 申請開發類型：公共設施… 

■ 公告之地質敏感區：山崩與地滑地質敏感區 

■ 審查單位及併入送審單位：尚未審查 

基地與地質敏感區位置圖 地質敏感區線上查詢結果 
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■ 地點：台中市潭子區 

■ 申請開發類型：資源回收場(汽車拆解場)… 

■ 公告之地質敏感區：車籠埔活動斷層 

■ 審查單位及併入送審單位：台中市水土保持技師公會 

基地與車籠埔斷層地質敏感區位置圖 

基地面積：0.7284公頃 

基地與地質敏感區重疊面積
：0.701663公頃 

使用分區：山坡地保育區 

使用地類別：農牧用地 
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基地鄰近區域所出現之地質
構造為： 
車籠埔斷層-   190公尺 
三義斷層- 600公尺 

 
因此本基地不受活動斷層之
相關法規(建築技術規則，
第十三章第262條)，地震規
模M>7，斷層帶兩側各100
公尺不得開發建築之限制。 

基地與鄰近地質構造關係位置圖 
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審查意見 意見回覆 

1.第三章對於本基地之細部調查有無露頭？

位態為何？施鑽了30m，對基地之更深入了

解為何？ 

細部調查內並無岩層露頭出露，由區域調查，

基地鄰近岩層位態為N32W/24E，且由地質鑽

探結果，岩心相當完整，未見明顯剪切紋理，

研判基地不受斷層錯動影響。 

2.圖3-3缺剖面C-C‘位置，且無102-BH-3位置

。 

已補附圖3-3C-C’剖面位置及102-BH-3鑽孔。 

3.3-4細部調查成果綜合研判，地形判釋部份

，請說明與”區域調查成果縱合研判”之關

係。 

區域調查除了參閱經濟部中央地質調查所區域

調查地質圖外，另由野外地形研判亦可見斷層

帶之特徵(詳P.25)因此可確認車籠埔斷層經過

之確實位置，而細部調查基地地形平坦，無任

何斷層經過之徵兆，基地內之鑽孔取樣亦無斷

層經過造成岩心破碎的現象。 

4.第四章，若有基地地質參數等資料應該予

以整合至此報告內。並給予開發行為應有

之建議。 

已於報告內補附基地地質參數，提供設計單位

參考。 
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細部調查地質圖 
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■ 地點：台中市豐原區 

■ 申請開發類型：廠房新建… 

■ 公告之地質敏感區：三義斷層活動斷層地質敏感區 

■ 審查單位及併入送審單位：台中市都發局 

基地位置圖 區域調查地質圖 

屬非都市土地 

使用分區：鄉村區 

使用地類別： 

                丁種建築用地 
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審查意見 意見回覆 

1.第三章，細部調查及地形判釋需重新判釋。 第三章，細部調查及地形判釋已重新判釋。由現場空拍

影像判釋基地周邊地形地貌(參閱圖3-2)，並套繪三義斷

層地質敏感區範圍，依三義斷層地質敏感區研判之三義

斷層線，位在基地範圍外。且經野外地質調查，基地周

邊地形平坦，並未發現斷層錯動跡象或地表隆起之特徵

。 

2.請釐清基地與斷層之位置。 已重新檢核修正基地與斷層之位置。 

3.附錄B-4圖例請修正一致性。 已重新檢核修正。 

4.基地地質圖請以岩層單位修正並依法規比例尺修

訂。 

基地地質圖已依岩層單位修正並依法規比例尺修訂。 

5.請說明依何原因無須進行地球物理測勘。 本案已說明無須進行地球物理測勘之原因。 

6.附錄E圖面不清，請提供清楚之圖面。 已補附彩色之圖面，詳附錄E。 

7.圖3-1三義斷層與基地間之關係位置請再確認?三

義分支斷層是否已考量? 

由現場空拍影像判釋基地周邊地形地貌(參閱圖3-2)，並

套繪三義斷層地質敏感區範圍，依三義斷層地質敏感區

研判之三義斷層線，位在基地範圍外。且經野外地質調

查，基地周邊地形平坦，並未發現斷層錯動跡象或地表

隆起之特徵。故研判三義斷層在基地範圍外15公尺以上

。 

8.請補充參考文獻。 本案已補充參考文獻。 

9.基地研判無活動斷層破裂面及剪裂帶穿越，請再

確認或補充說明。 

本基地之地層以回填(表土)層(由黃褐色、黃棕色細砂粉

土偶夾礫石紅磚，其厚度約0.0~2.6公尺)及其下方卵礫
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地質鑽探 
由現場鑽探成果顯示，本基地之地層以回填(表土)層及其下方卵礫石層為主。 

(一)回填(表土)層：黃褐色、黃棕色細砂粉土偶夾礫石紅磚。厚度約0.0~2.6公尺。 

(二)卵礫石層：卵礫石夾黃灰色、灰色粉土質粗細砂，卵礫石性質以砂岩及石英質砂岩為
主，粒徑約3~50cm。 
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地質鑽探成果 
由鑽探取樣之結果加以判釋，基地內並無活動斷層破裂面及剪裂帶所
穿越。 

岩心照片(BH-1) 岩心照片(BH-2) 
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本案雖非屬台中市都市計畫區，但基於基地位屬於三義斷層活動斷
層地質敏感區範圍內，因此採用台中市都市計畫(車籠埔斷層帶附近
土地使用分區管制計畫)書，土地使用分區管制要點(車籠埔斷層線中
心兩側各15公尺範圍內管制要點加以檢核，依三義斷層地質敏感區
研判之三義斷層線，則位在基地範圍外；未來建築配置已距離三義
斷層15公尺以上。 
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■ 地點：台中市后里區 

■ 申請開發類型：后里-豐原鐵馬道花博接待區… 

■ 公告之地質敏感區：三義斷層活動斷層地質敏感區 

■ 審查單位及併入送審單位：中華水土保持協會/水保併審 

基地與三義斷層地質敏感區位置圖 

基地整體面積30,434平方公尺(約3.0434公頃) 

重疊面積為6,930.8平方公尺(約0.69308公頃) 

本案屬山坡地保育區 

應依建築技術規則規定之斷層
帶二側考慮建築物退縮距離 
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審查意見 意見回覆 

1.地質安全評估報告書第35頁，建議在施工前仍應再

次量測地下水位，請問由哪一顧問公司執行。 

施工前設計單位再行通知本公司(大宇地工技術

有限公司)派人員前往量測地下水位。 

2.地質調查所公告推估三義斷層最大地震規模達6.8，

與建議30公尺退縮有矛盾。 

已重新檢核修正。 

依地質調查所公告推估三義斷層最大地震規模

6.8已採7>M≥6斷層帶二外側邊各50公尺不得

開發建築之限制。 台灣活動斷層特性一覽表(中央地質調查所,2012) 

建築技術規則規定之斷層帶二外側邊建築物退縮距離 

歷史最大地震規模 不得開發建築範圍 

M≥7 斷層帶二外側邊各100公尺 

7>M≥6 斷層帶二外側邊各50公尺 

M<6或無記錄者 斷層帶二外側邊各30公尺 

備註：穿過性之道路、通路或公共設施管溝，經適當邊坡穩定

之處理者，得通過之(不在此限)。 

資料來源：建築技術規則第262條 

基地未來配置區已與三義斷層相
距約70公尺，因此本案基地不受
建築技術規則第262條地震規模
7>M≥6斷層帶二外側邊各50公尺
不得開發建築之限制。 
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■ 地點：南投縣南投市 

■ 申請開發類型：新建南投縣立綜合運動場(含棒球場) … 

■ 公告之地質敏感區：地下水補注地質敏感區 

■ 審查單位及併入送審單位：台中市土木技師公會 

基地位置圖 基地與地質敏感區範圍相對位置圖 
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■ 基地計畫面積：36,395.9平方公尺 

■ 基地開發面積：特定目的事業用地19,575.45平方公尺(依據南投縣立綜合運動場(含
棒球場)變更開發許可案)。 

■ 建築面積：1,073.47平方公尺【Ａ棟(辦公及宿舍大樓)、B棟(簡易室內打擊練習場)

、C棟(紀錄室)】。 

■ 建築面積：1,073.47平方公尺，建蔽率：5.43% <11.03%。 

■ 設計容積：1,492.79平方公尺，容積率：7.63% <27.99%。 

基地開發配置圖 

紀錄室 
室內打擊練習場 

辦公及宿舍大樓 
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基地所在位置建蔽率為60%，依地下水補注地質敏感區作業準
則，「透水面積百分比不得小於法定空地面積之百分之六十」檢算
： 
● 基地面積：19,575.45m2 

● 建築面積：1,073.47m2 

● 法定空地面積：7,830.18m2 

● 法定透水面積： 

                     法定空地面積(7,830.18m2)*60%=4,698.11m2 

● 基地透水面積： 

    棒球場區(1,2248.42m2)+ 
    假儉草、植草磚(6,253.56m2)=18,501.98m2 

● 18,501.95m2(基地透水面積)>4,698.11m2(法定透水面積) 

【符合透水面積不得小於法定空地面積之百分之六十之要求】 
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依本人之經驗，目前國內不管是公共工程或
私人開發行為，大家都非常注重安全。 

依地質法劃設地質敏感區之立法精神，亦是
在提醒國人各項工程或開發行為皆需有安全
評估的概念。 

基於目前的氣候變遷、國內環境的氛圍，我
想地質技師應該還有很大的發揮空間。 
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