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115人死亡!!

臺中市政府 都市發展局
Department of Urban Developmaent,

Taichung City Government

1.計畫緣起與目標



楔子...
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臺中市結構工程技師公會結構抽查缺失：

地基調查報告/地質鑽探報告內容有無法作
為檢核結構設計之依據竟高達20~25%!?



楔子...
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地基調查報告

基地地質鑽探報告!?



楔子...
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地基調查報告：

 目的：旨在取得與建築物基礎設計、施工以及使用期間相關之資料，

包括地層構造、強度性質及鄰近地形、地物、地震、水文狀況與周圍

環境等。

 內容：應針對工程目的，敘述與工程設計、施工及建築物長期利用相

關之地層狀況與長期變化，並就大地工程之基本特性，如地層之複雜

性、調查與試驗之侷限性、力學理論之限制性、工程施工之變異性與

可能之困難等作必要之說明。內容應分為紀實與分析兩部分，其內容

依設計需要決定之。

...建築物基礎構造設計規範 第三章 地基調查



計畫緣起與目標
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 依內政部修訂「建造執照及雜項執照簽證項目抽查作業要點」第五點、

第七點及臺中市「都市發展局辦理建造執照及雜項執照抽查作業要點」

…

 藉由委託相關專業工程技師公會進行抽查「地基調查報告」，加強建築

物坐落之地質狀態查核力度，落實建造執照抽查項目之完整性，創造安

全、舒適及環保的居住環境。

 確立「行政」與「技術」分立，以提高行政效率。

 落實專業技師簽證，建立「地基調查報告」審核及抽查制度之機制。

 逐年提升「地基調查報告」內容適法性、完整性。



計畫緣起與目標
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 「都市發展局辦理建造執照及雜項執照抽查作業要點」:

二、抽查作業︰...

(三)抽查委託方式：建築設計部分由都發局建造管理科進行抽查，地

基調查報告及結構設計部分由都發局委託相關專業工程技師公會

進行抽查。

(四)抽查結果列管︰...

2.抽查結果不符合規定者，應於收到通知十四日內辦理更正或變

更設計，未完成辦理前禁止申報工程勘驗或竣工查驗，辦理完

成後始解除列管。



臺中市地質環境概況
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 參考地調所五萬分之一的大甲、臺中及鹿港圖幅，

臺中都會區主要分布地層有錦水頁岩、卓蘭層、頭

嵙山層、階地堆積層及現代沖積層。

 臺中都會區沖積層多以礫石分布為主，僅在大肚山

台地以西的清水平原有細粒的砂泥分布...

資料來源：都市防災地質資訊分析與建置(3/4) 

成果報告(臺中都會區) 

現代沖積層



臺中市地質環境概況

 活動斷層分佈：由西至東分別有大甲斷層、鐵砧山斷層、屯子腳斷層、三

義斷層及車籠埔斷層等，均屬第一類活動斷層。
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屯子腳斷層為東北走向之右移斷層
，其餘均南北走向的逆斷層...



 臺中市山坡地面積159,334公頃，約佔全市總面積

221,490公頃的72%...

臺中市環境敏感區位
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 臺中市之初級土壤液化潛勢圖業於105年12月16日公開..

 其中清水區、梧棲區、龍井區等地區多位於高度、中度土壤液化潛勢區域

，低度土壤液化潛勢則涵蓋臺中市人口主要密集區，分佈範圍極廣...

105.12.16 經濟部公告
臺中市初級液化潛勢圖

臺中市環境敏感區位



不當地基調查結果引致基礎設計及施工災害

深開挖災變常見之破壞類型

 工址地質調查因素
地質鑽探報告造假、錯誤，以致造成誤判

鑽探孔數不足，深孔不足，位置不對。

試驗項目及數量不足

地下水文資料掌握不確實，無長期地下水位調查資料。

受壓水層或湧泉壓力未確實調查掌握

沼氣、漂流木、障礙物之影響

 計算、分析因素
設計規範、準則引用不當

地工參數選定錯誤而高估，或計算錯誤

開挖之穩定性分析錯誤

地下水壓引起上舉分析錯誤

支撐系統分析錯誤

擋土壁勁度分析錯誤，斷面不足

支撐檢核分析錯誤
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國內卵、礫石層開挖事故(1)

 新竹縣竹北市浩瀚一品

原設計為內支撐系統，擅自變更為

地錨工法(未考量砂、礫組成及膠結

程度)

崩塌造成斷電，斷電後導致抽水馬

達無法運作，使地下水位上升，發

生第三次崩塌

 嵙崁溪鐵路高架工程橋墩

開挖區內點井深度不足，地下水滲流

路徑長度減少，以致產生開挖底部砂

湧現象。

鋼板樁接頭接合不良之原因可能採用

舊料，其卡榫變形及破損產生間隙。



國內卵、礫石層開挖事故(2)

 地層取樣不確實

基地開挖至GL.-16.5m 時，產生局部性變位激增

現象，經判斷應係地層局部空洞所致!!

 地下水位估計錯誤

雨水經地表張力裂縫入滲土體，形成約5m高之額

外水頭壓力，使得地表側位移在未有挖動作之情

況下，管口側位移量由22mm 激增至40mm
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臺中都會區地基調查常見問題

16

 臺中精密園區_廠辦興建工程

地上八層、地下三層(開挖深度22.6m)

 臺中南屯區_建案興建工程

地下水層介入造成土石抗剪強度不足
地下水位過高造成開挖底面發生隆起或湧水。



2. 地基調查報告相關法令規章...
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臺中市政府 都市發展局
Department of Urban Developmaent,

Taichung City Government
圖資來源：大臺中都市計畫發展策略通盤檢討規劃案
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相關法令、技術規章

 技則構造篇§64 第一項 前段：建築基地應依據建築物之規劃及設計

辦理地基調查，並提出調查報告，以取得與建築物基礎設計及施

工相關之資料…

 基設§3.1.1 後段：所有建築物基地均應依據第3.1.2 節所列之考慮

要素，兼顧建築物安全經濟之設計要求，配合建築物規劃設計與施工

之階段，擬定調查計畫，進行調查並作出報告。

 基設§3.1.2 建築物地基調查要素：

可資參考資料之完整性及正確性。

建築物之使用類別。

建築物之樓層數、基地面積及開挖深度。

基地地質構造及土壤性質之變異性。

建築物及其他設施之型式與特性。

建築物及其他設施之初步基礎設計。

基地之環境因素，包括地震、振動、降雨、洪水、地形、地下

水、鄰近建築物、地下障礙物與公共設施等狀況。

建築物之預定施工方法。

調查方法之適宜性。
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相關法令、技術規章

 技則構造篇§64 第二項 應進行地下探勘：

 五層以上或供公眾使用建築物之地基調查。

 建築面積六百平方公尺以上者，應進行地下探勘。

四層以下非供公眾使用建築物之基地，且基礎開挖深度為五公尺以內者，得

引用鄰地既有可靠之地下探勘資料設計基礎。無可靠地下探勘資料可資引用

之基地仍應依第一項規定進行調查。

例外條件：

 技則構造篇§64 第一項 前段：建築基地應依據建築物之規劃及設計

辦理地基調查，並提出調查報告，以取得與建築物基礎設計及施

工相關之資料…

 技則構造篇§64 後段：

地基調查報告包括紀實及分析，其內容依設計需要決定之。

地基調查未實施地下探勘而引用既有可靠資料者，其調查報

告之內容應與前項規定相同。
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相關法令、技術規章

地基調查報告應符合
相關建築技術規章!!

建技規則 建築構造篇
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相關法令、技術規章



3.抽查作業流程及參考標準
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臺中市政府 都市發展局
Department of Urban Developmaent,

Taichung City Government



循序漸進、逐步完善
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109年度

落 實 期

108年度

改 善 期

107年度

推 廣 期

宣傳、推廣、建立
及試行地基調查報
告抽查作業流程、
表單，辦理抽查相
關教育訓練。

依年度抽查成果分
析常見缺失及改善
對策、成效，滾動
修訂抽查作業流程
、表單。

落實執行建築物地
基調查報告抽查制
度與改正複查，健
全臺中都會區地基
調查品質。



抽查原則

 審核原則以「地基調查報告」抽查項目內容之

合理性為審核基準。

21

 抽查項目則以建築物基礎構造設計規範所架構

之應有調查內容及個案特性進行審核。



抽查作業流程(1)
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 依據「臺中市政府都發展局辦理建造

執照及雜項抽查作辦理建造執照及雜

項抽查作業要點」..

 抽查時間則依抽查件數併同結構設計

抽(複)查時間辦理。

 審查完成歸還建築執照歸檔，並製作

抽查紀錄。



抽查作業流程(2)

26

 成立抽查作業組(二組，以中部執業大地技師為主)；每次抽查技師約4~5

人(人數視當月抽查件數增減)，採聯合抽查制。

 每次抽查作業均派任資深技師擔任審查召集人，負責抽查記錄表之複閱

，避免爭議審查意見!!建立協調機制..

 抽查完成歸還建築執照歸檔，並製作抽查紀錄；定期由計畫主持人召開

抽查工作討論會(邀請業主與會)，滾動修正抽查標準、各式表單。
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地基調查報告常見缺失(1)

分類 常見缺失 缺失類別 重要性

法
規

開發或建築行為之鑽探數量及深度不符「建築技術規則建築構造編」

要求(基地面積每600m2或建築物基礎所涵蓋 面積每300m2，應設一調

查點。

法規 重要

位屬地質敏感區之基地，鑽探調查成果應依「地質敏感區基地地質

調查及地質安全評估作業準則」規定辦理，地質敏感安全評估成果

應納入地基調查報告說明。

法規 重要

分類 常見缺失 缺失類別 重要性

紀

實

開發行為、建築物施作方式及使用範圍未詳細說明。 書圖缺失 重要

地理位置錯誤或未檢附區域、基地地質圖等基本圖說。 書圖缺失 一般

未檢附基地與活動斷層關係圖，可能導致設計地震力計算有誤。 安全缺失 重要

岩心試體取樣位置與結構基礎配置位置不適宜。 書圖缺失 一般

未記載鑽探施工時間、使用鑽機、鑽探方法、鑽孔孔徑等紀實資料。 書圖缺失 一般

鑽探點位、高程、柱狀圖未附。 書圖缺失 一般

鑽孔深度均等深，不利比對及研判基地地層分佈之完整性。 書圖缺失 一般

鑽孔深度未達承載層，計算基礎承載力及開挖支撐可能有誤 安全缺失 重要

未量測或可能量得鑽探期間之地下水位，造成地下水位研判錯誤。 安全缺失 重要

未施做現地試驗(標準貫入試驗)或室內力學試驗。 安全缺失 重要

未檢附現地試驗(標準貫入試驗)或室內力學試驗結果。 書圖缺失 一般

岩心未按照岩性差別(如砂岩、頁岩、泥岩)施作各項力學試驗 書圖缺失 一般

未檢附工址地質平面圖或剖面圖。 書圖缺失 一般

地質剖面圖未依鑽孔位置確實標示高程及坐標。 書圖缺失 一般
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分類 常見缺失 缺失類別 重要性

分

析

是否具有潛在地質不利因素概述 安全缺失 重要

未檢附簡化之地層剖面及承載層 書圖缺失 一般

土壤一般物理性質試驗未明確登載，影響後續液化潛能分析結果。 安全缺失 重要

土壤力學參數採定性描述，未給定建議值(如一般工程經驗值)，未載明

參考依據，不足研判參數之可靠度。

安全缺失 重要

基地位於液化潛勢區或基地地質材料以砂土為主，未辦理液化潛能分析 書圖缺失 重要

未辦理設計地震力計算，地下結構物之側向土壓力計算可能有誤。 安全缺失 重要

大地工程分析中未有基礎型式之建議及各型式之分析檢算結果。 書圖缺失 一般

建議之基礎型式及設計準則(至少應包括基礎深度、支承力及 對鄰地與

建築物之影響。)，另鄰近構造物時應有監測項目建 議及監測配置。

安全缺失 重要

側向土壓力、地層承載力等計算未考慮環境條件，如：地下水位或基礎
可能緊鄰邊坡等。

安全缺失 重要

有地下水位時，未說明施工中抽降水建議或基礎是否上浮等計算。 安全缺失 重要

未檢附基礎開挖、擋土及支撐方式及支撐建議。 安全缺失 重要

未說明結構物載重，可能導致沉陷量計算有誤。 安全缺失 重要

地層強度不足時應提出可行建議或改良方式。 書圖缺失 一般

地基調查報告常見缺失(2)



本年度抽查參考標準
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 審查項目：依現行臺中市建造執照(含變更設計)專業工程部分 專業技師

辦理簽證案件地基調查報告抽查項目審查表(2018-1版)

 現行審查參考標準：

 遠程審查標準：

明列常見不符情形。

目前處置方式：

(1)暫不處理(2)列為不符事項(3)列為不符事項並予以記點。

 抽查項目列有不符者，均應修正及辦理複審。

 抽查項目不論有幾項不符，每件每次最高計1點，複審後可銷點。

已訂定「107年度建造執照地基調查報告

委託專業團體查核計畫地基調查報告抽

查參考標準」，供外界及抽查人員參據



 統計至本年度第二季：

本年度抽查常見不符樣態統計
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10t 20t 30 time



本年度抽查參考標準

 地基調查報告抽查參考標準(107版)
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本年度抽查參考標準

 地基調查報告抽查參考標準(107版)
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5.基地地質圖及剖面圖

未附基地平面地質圖

基地地質圖未含地層符號說明

未附地質剖面圖

暫不處置。

…常見不符事項：

列為不符事項...應修正後辦理複審。

列為不符事項，...應修正後辦理複審。

惟地形平緩處之地質剖面圖，暫可以柱狀圖取代。

備註：

1.基地地質圖應含地層符號說明。

2.基地地質剖面圖應依柱狀圖繪製地層分界線並標示地下水位。



本年度抽查參考標準

 地基調查報告抽查參考標準(107版)

33

11.建議之基礎型式及設計準則(至少應包括基礎

深度、支承力及對鄰地與建築物之影響。)

未計算基礎支承力。

基礎支承力計算未與簡化地層相同。

基礎支承力計算未說明使用參數及計算結果。

基礎支承力計算與建照圖說之基礎尺寸、基礎

深度差異較大。

基地地下水較高且為深開挖時，未進行上浮力

檢算 暫不處置。

…常見不符事項：

列為不符事項，並予記點...應修正後辦理複審。

列為不符事項，...應修正

後辦理複審。



4. 結語...
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臺中市政府 都市發展局
Department of Urban Developmaent,

Taichung City Government



結語

35

 長年以來建築基地之地基調查報告因未能落實「建築物基礎構造設計

規範」地基調查專章相關規定，以致於在工址地質調查、基礎設計、

開挖分析及鄰房保護..等安全考量常有疏漏、爭議或災變事故發生！

 於近年之結構設計抽查缺失項目統計，地基調查報告之缺失發生次數

約占20~25%，更造成建物潛在安全風險！!

 本查核計畫實施將可落實建造執照抽查項目及地基調查報告之完整性

、適法性，將可為 臺中市民創造安全、舒適的居住環境。

 建立及實施地基調查報告專業抽查制度，將有助提升臺中都會區地基

調查工作品質及書圖標準化，後續作為大臺中地質資料庫基礎資料。



本查核專案計畫為全國首創，將有助提升建築物地質調

查與大地工程分析專業技術服務!! 
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循序漸進落實建築技術規則及建築物基礎構造設計規範相

關規定，適時修正、逐步完善相關抽查表單!!

結語

抽查執行期間有未盡完善處或有缺失處，敬請 各界不吝

給予寶貴建議與指正!!



■敬 請 指 教■

End

中華民國大地工程技師公會
Professional Geotechnical Engineers Association


